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Ansprllche 

1^' Einrichtung zum seriellen Obertragen von Daten In und/ 
Oder aus einem Kraf tf ahrzeug, wie z.B. BetriebskenngrClien 
und/oder einem Fehlercode, ausgehend von einem Datenbus 
einer digital arbeitenden Signalverarbeitungsaniage und 
mit einem mit dem Datenbus in Verbindung stehenden Parallei- 
Serien-Wandler, dadurch gekennzeichnet , daiS die Signal- 
ubertragungstaktfrequenz gegenuber der Arbeit staktfre- 
quenz der Signalverarbeitungsaniage frei wShlbar ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
aa.R> awei Leitungen zwischen Sende- und Empfangsteil vor- 
gesehen sind, wobei eine Leitung (32) der Takt steuerung 
der Obertragung dient und das Taktsignal im Sende- oder 
Empfangsteil erzeugbar ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB zwischen Sende- und Empfangsteil eine einzige Lei- 
tung vorgesehen ist, die zu Ubertragende Signalreihe mit 
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einem Startbit beginnt und die L^nge des Startbits den 
empfSngerseitigen Abtastfrequenzgenerator (130) steuert. 

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daA wShrend des Ladevorgangs des Pajc-allel- 
Serien-Wandlers (21) die Obertragung blockiepbar 1st, 

5. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJi wMhrend der Signalubertragung der Lade- 
vorgang des Schieberegisters (21) unterbrochen ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, da^ zwischen Datenbus und Parallel-Serien- 
Wandler (21, 100) ein Zwischenspeicher (72, lOl) liegt. 

7. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daB im Empf angsteil die LSnge des Startbits oder ein 
Bruchteil von diesem mittels eines ZShlers (120) ausge- 
zShlt und die Abtastfrequenz fiir die einzelnen Datenbits 
abhangig vom Z^hlergebnis eingestellt wird . 

8. Einrichtung nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet , daii die Abtastpunkte vorzugs- 
vreise in der Mitte der Datenbits liegen. 
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9. Einrichtung nach v^enigstens einem der AnsprUche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet , daB als zu Ubertragende Daten 
Betriebswerte Cz.B. Drehzahl, ZUndwinkel, Schlieiiwinkel , 
Einspritzzeit), CSelbst- )Testergebnisse oder Fehlercodes 
vorgesehen sind. 
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Einrichtung zum seriellen Cbertragen von Daten 
in und/cder aus einem Kraf tf ahrzeug 

Stand der Technik 

Im Zuge der iinmer umf angreicfaeren Datenverarbeitung von 
Betriebskenngrofien einer Br ennkraftmas chine vrird es 
immer vordringlicher, Einzeldaten, Zwischenwerte oder 
Fehlercodes auf Wunsch auf eine externe Signalverarbei- 
tungs- Oder Anzeigeeinheit zu geben. Beispielsweise 
kSnnen Augenblickswerte der Drehzahl, der Temperatur, 
der Last Oder Fehlercods im Rahman eines Selbsttests 
der Anlage interessant sein. Dabei stellt sich das Prob- 
lem der maglichst einfachen Auskopplung dieser Daten 
aus den jeweiligen Speichern uoer den Datenbus. Grund- 
sMtzlich sind derartige Obertragungssysteme bekannt . 
Bei ihnen wird das Datenwort in ein Schieberegister 
eingelesen, dessen Inhalt dann seriell ubertragen wird. 
Dabei enrspricht bei der bekannten Anlage die Taktfre- 
quenz des Systems derjenigen der ubertragungs - und Emp- 
f ^ngereinheit . DaB dabei Synchronisierungsprobleme auf- 
treten und inf olgedessen Ste5rungsquellen gegeben sind, 
leuchtet ein. Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine 
fUr den Serieneinsatz gedachte und daher moglichst preis- 
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gUnstige DatenUbertragungseinrichtung zu schaffen, die 
mSglichst universell und autonom arbeitet. Dabei wird 
vor allem auf eine moglichst geringe Leitungsanzahl zwi- 
schen der Datenverarbeitungsanlage und dem jeweiligen 
Empfangersystem geachtet . Perner muJi das Synchronisie- 
rungsproblem auf moglichst einfache Weise gelost werden. 

Vorteile der Erfindung 

Die vorgeschlagene Einrichtung zur seriellen ubertragunr: 
von in digitaler Form vorliegenden Daten mit den Kerkmaler 
des Hauptanspruchs lost diese Aufgabe in uberzeugender 
Weise, 

Als besonders vorteilhaft hat sich dabei herausgeste lit , 
wenn die die tjbertragung steuernde Taktfrequenz in der 
von der Datenverabeitungsanlage losgelSsten externen Ein- 
heit erzeugt vrird, so daJi die DatenUbertragung der je- 
weiligen sekundaren Einheit individuell angepaiit sein 
kann ( Zwei-Leitungs-Syst em) . 

Wenigstens zwei verschiedene Systeme iin Zusammenhang mit 
der seriellen TaktUbertragung sind denkbar . Einmal wer- 
den Daten und Takt aber zwei getrennte Leitungen libertra- 
gen und zum anderen erfolgt die Obertragung Uber r.ur eine 
Leirung, wobei dann die Information fur die Synchronisa- 
tion der empfangerseitigen Taktfrequenz dem eigentlichen 
Datenwort vorangestellt sein muii . Dies erfolgt in beson- 
ders vorteilhafter Weise Uber die L^nge des dem Daten- 
wort vorangestellten Startbits. Die empfangende Einheit 
kann sich somit selbstandig der Taktfrequenz der senden- 
den Einheit anpassen. Eine besonders vorteilhafte Aus- 
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f ahrungsf orm benutzt keine Logik-Bausteine , d.h. kein 
Hardware-Aufwand notig, sondern erzeugt durch Programm- 
befehle das zu Ubertragende Datentelegrainm am seriellen 
Ausgang einer vorhandenen Rechnereinheit (Mikroprozessor ) . 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich in Verbin- 
dung mit den UnteransprUchen aus der nachf olgenden Be- 
schreibung und der Zeichnung von Ausf ahrungsbeispielen . 

Zeichnung 

Beispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt 
und werden ira folgenden beschrieben' und nSher erlautert. 
Es zeigen Pigur 1 ein grobes und prinzipielles Block- ■ 
schaltbild der Obertragungseinr ichtung , Pigur 2 ein de- 
taillierteres Blockschaltbild einer tjbertragungseinrich- 
tung mit zwei Verbindungsleitungen, Pigur 3 das Schalt- 
bild eines einfachen Prequenzgenerators, Pigur k ein ■ 
Schaltbild einer Einrichtung zum Erzeugen von Schiebe- 
takten, die impulsmS^ig in Pigur 5 dargestellt sind, 
Pigur 6 eine einfache Schaltung zum automatischen Reset 
nach dem Einschalten, Pigur 7a eine senderseitige Zusatz- 
schaltung zum Blockieren der Obertragung von Daten wSh- 
rend des Ladevorganges des Parcllel-Serien-Wandlers , 
Pigur 7b eine Alternative zum Gegenstand von Pigur 7a, 
Pigur 7c ein zum Gegenstand von Pigur 7b gehorendes Ira- 
pulsdiagramm, Pigur 8 sowie die Piguren 9a und 9b weitere 
Moglichkeiten einer Zusat zschaltung, wobei das zum Gegen- 
stand von Pigur 9b gehdrende Impulsdiagramm in Pigur 9c 
dargestellt ist. Eine Schaltungsmd5glichkeit zur Daten- 
abertragung mittels einer einzigen Leitung zeigt Pigur 10 
und das Impulsdiagramm ist in Pigur 11 dargestellt. Die 
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empf angerseitige Schaltungsanordnung zur senderseit igen 
Anordnung nach Pigur 10 zeigt Pigur 12 zusammen mit dem 
dazugehorenden Xmpulsdiagramm von Figur 13. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Die Ausfuhrungsbeispiele betreffen Einrichtungen zur Da- 
tenucertragung zwischen einem Steuerger^t flir Betr iebskenn- 
grofien einer Br ennkraft mas chine und Anzeige- bzw. Diag- 
nosesystemen. Dabei kQnnen neben einselnen Betriebs;:enn- 
groAen wie Drehzahl- und Lastsignalen auch Steuergr ^P^en 
wie z.E. das Schliefiwinkelsignal , das Einsprit zsignal , 
Getriebeschaltsignale oder jedoch Fehlercodes zu einer 
Diagnoseeinheit ubertragen warden. Gerade das zuletzt ge- 
nannte Beispiel verdeutlicht die mSgliche Trennung zwi- 
schen dem Bord-Gerat im Kraft fahrzeug und einer stationa- 
ren KeAeinheit z.B. in einer Werkstatte. 

Eine Begrenzung der zu ubertragenden Daten hinsichtiich 
ihrer Anzahl sowie ihrer Art ist nicht vorgesehen. We- 
sentlich ist allein die serielle DatenUbertragung von in 
digit aler Farm vorliegenden allgemeinen Gr5Jien. 

Pigur 1 zeigt in einem groben t)ber sicht sschaltbild ein 
Steuergerat fUr BetriebskenngroBen einer Brennkraf tna- 
schine in einem Kraf tf ahrzeug zusammen mit einer Signal- 
Ubertragungs- und Anzeigeeinheit . Mit 15 ist die Rech- 
nereinheit des SteuergerSts bezeichnet, mit l6 der da- 
zugehSrende Schreib-Lese-Speicher , mit 17 der NUR-Lese- 
Speicher und mit l8 die Ein-Ausgabe-Einheit . S^mtliche 
vier Einheiten 15 bis l8 sind untereinander Qber einen 
Adressenbus 19 sowie einen Datenbus 20 verbunden. Mit 21 
ist ein Parallel-Serien-Wandler in Form eines Schiebe- 
registers- bezeichnet , dessen serieller Ausgang zu einer 
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gestrichelt gezeichneten Schnittstelle 22 gefiihrt ist. 
Gesteuert wird der Parallel-Serien-Wandler 21 ausgehend 
von der Recheneinheit 15 iiber der en N- and TPB-Ausgang, 
wobei diese AusgSnge zu einera vor dem Steuereingang des 
Wandlers 21 liegenden NAND-Gatter 25 gefUhrt sind. Aus- 
gelost wird die DatenUbertragung mittels eines z.B. hand- 
betatigten Schalters 24 an einem entsprechenden Steuer- 
eingang der Recheneinheit 15 Oder durch Programmbef ehl(=? . 

Eine z.B. Sieben-Segment-Anzeige-Einheit tragt das Bezugs- 
zeichen 26. Sie wird angesteuert vom Ausgangssignal eines 
Serien-Parallel-Wandlers 27, der seine Eingangs informa- 
tion von einer der Schnittstelle 22' nachgeschalteten 
EinpfS-ngereinheit 28 erh^lt . Diese Empf Sngereinheit 28- 
wird von einem Taktgeber 29 gesteuert. Nahere Einzelhei- 
ten zur Steuerung dieses Taktgenerator s 29 sind insbe- 
sondere aus Figur 12 ersichtlich. 

wahrend die bisher aufgefUhrten Biacke der SignalUber- 
tragung mit nur einer Leitung dienen, ist gestrichelt 
gezeichnet ein spezieller Taktgenerator 31 fur die 
Obertragung mittels zweier Leitungen, wobei dann Uber 
die Zusatzleitung 32 ein spezielles ttbertragungstakt- 
signal gefahrt ist. 

Die zunSchst folgenden Ausf Uhrungsbeispiele beziehen 
sich auf zweipolige Schnittstellen, wobei zusStzlich 
eine Masseleitung erforderlich ist, die jedoch in der 
Kegel ohnehin vorhanden ist. 

Figur 2 zeigt den Gegenstand von Pigur 1 mit der separa- 
ten Taktleitung 32 in einer ausf Uhrlicheren Art und 
Weise. WShrend der Teil im Steuergerat lediglich urn eine 
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Eingangsschutzschaltung 35 vor dem Takteingang des 
Schieberegisters 21 und eine Treiberstufe 36 beim Serien- 
ausgang des Registers erg^nzt ist, geht die Zeichnung des 
Anzeigegerates mehr ins Detail. Dem Serieneingang des 
Schieberegisters 27 ist eine Schut zschaltung 37 vorange- 
stellt und der Reset-Eingang ist mit einer Startschal- 
tung 38 verbunden. Zwischen Frequenzgenerator 31 und dem 
Schiebetakteingang des Schieberegisters 27 liegt eine 
Schiebetakterzeugerstufe 39, deren Aufbau in der nach- 
folgenden Figur 4 n^her erl^utert ist. Ausgangsseitig ist 
die Schiebetakterzeugungsstufe 39 zus^tziich uber eine 
Treiberstufe 40 mit der Schiebet akt leitung 32 zum Steuer-. 
gerat verknupft. Der Parallelausgang des Schieberegisters 
27 steht Uber zwei nebeneinanderliegende Speicher Ml 
und 42 mit einer doppelt angeordneten Sieben-Segment- 
Anzeige 26 in Verbindung. Ihr Steuersignal erhalten die 
Speicher 4l und 42 aus der Schiebetakterzeugungsstufe 39. 

Wesentlich beim Gegenstand von Pigur 2 ist die zwei- 
polige Verbindungsleitung zwischen Steuer- und Anzeige- 
gerat. Dabei wird Uber eine der Leitungen der extern er- 
zeugte Schiebetakt ins SteuergerSt ubertragen und die 
andere Leitung fUhrt die einzelnen Daten. Somit ist die 
DatenUbertragung vollig losgelost von der Taktfrequenz 
des Steuergerates, was im Hinblick auf die universelle 
Gestaltung des AnzeigegerSts entscheidend ist. 

Die Art der zu ubertragenden Daten, d.h. Betr iebskenn- 
groBen, Steuergrofien oder z.B. Pehlercodes, wird abhSngig 
von der Recheneinheit 15 bzw. von einem externen Signal 
gesteuert. Sie gelangen als Wort in das Schieberegist er 
21 und werden von dort abhS.ngig von der Steuerung des An- 
zeigegerats seriell ausgelesen, uber die Schnit t stelle 22 
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Ubertragen und in das emprSngerseitige Schieberegister 27 
eingelesen. Von dort erfolgt wiederum die Ausgabe als 
Wort und die entsprechende Anzeige der Werte abhSngig vom 
"Data-Valid-Signal" aus der Schiebetakterzeugungssture 39, 

Pigur 3 zeigt ein Beiapiel eines Frequenzgenerators 31. 
Sein Bautyp ist als RC-Generator bekannt und er besteht 
aus zyiex hintereinandergeschalteten Invertern und 45, 
wobei der zweite Inverter 45 mit einer Reihenschaltung aus 
Kondensa-or 46 und Widerstand 47 uberbruckt ist unl die 
Verbindungsstelle von Kondensator und Widerstand uber 
einen V/iderstand 4 8 mit dem Eingang des ersten Inverters 
44 in Verbindung steht. Die angegebenen Ruckkopplungen 
bewirken eine Eigenschwingung des Systems mit einer von 
den Werten der einzelnen Bauelemente abhSngigen Frequenz. 

Figur 4 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel der Schiebetakter- 
zeugungsstufe 39 zusammen mit ihrer Randbeschaltung. 
Hauptmerkmal der Schiebetakterzeugungs stuf e 39 ist ein 
vierstelliger Zahler 50, dessen Clock-Eingang vom Fre- 
quenzgenerator 31 beschickt wird. Der Schiebetakt seibst 
wird aber ein NAND-Gatter 51 ausgehend vom Eingangsfre- 
quenzsignal sowie vom Signal des Q4'Ausgangs des ZShlers 
50 gebildet. Das Data-Valid-Signal wird vom Obertrag- 
Ausgang des ZShlers 50 abgenommen. Zuruckgestellt wird 
der ZShler 50 mittels eines positiven Signals am PZ-Ein- 
gang, wocei dieses positive Signal uber einen Taster 52 
bereitgestellt v^ird und ein generelles Reset-Signal dar- 
stellt . 

Die einzelnen VorgSnge bezUglich des Impulsbilds des 
Gegenstands von Pigur 4 sind in Figur 5 dargestellt. Da- 
bei zeigt Pigur 5a das Eingangsf requenzsignal vora Fre- 
quenzgenerator 31, Figur 5b das RUcksetzsignal, Figur 5c 
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den Spannungspegel am Q^-Ausgang des Z^hlers 50 (BinSr- 
zahlausgang) , Figur 5<i das Ausgangssignal des NAND-Gat- 
ters 51 and sorait das Schiebetaktsignal und schlieiilich 
Pigur 5e das Data-Valid-Signal als Oberlauf signal des 
Zahlers 50. 

Die Numerierung der einzelnen Prequenzsignal-Impulse macht 
deutlich, daB der Schiebetakt nach Ende des Reset -Signal s 
mit dem achten Eingangsimpuls beginnt und entsprechend der 
Wertigkeit des Q4-Ausgangs mit dem fUnfzehnten Impuls ei:j- 
schlielilich' endet . Insoweit entspricht die dargestellte 
Schiebetakterzeugungsstuf e lediglich einem Fr equenz t e i ler . 

WS-hrend der Zahler 50 in Figur 4 mittels* eines Signals 
vom Taster 52 zuruckgeset zt wird, erapfiehlt sich bei auto- 
matischen Anlagen ein zwangsweises Riicksetzen des ZShlers 
50 beim Einschalten der Stromversorgung, um definierte 
AusgangszustSnde zu erhalten. Die Grundschaltung hierfUr 
ist ebenfalls bekannt und in Figur 6 nocheinmal darge- 
stellt. Sie besteht aus einem als NAND-Gatter ausgebil- 
deten Schmitt-Trigger 5^, dessen erster Eingang unmittel- 
baip rait einer Plus-Leitung 55 verknupft ist und dessen 
zweiter Eingang zur Verbindungsstelle eines Kondensators 
56 und eines Widerstandes 57 gefuhrt ist^ die zwischen 
der Plus-Leitung 55 und Masse liegen. Dabei ist der 
Widerstand 57 noch mit einer in Sperrichtung gepolten 
Diode 53 Uberbriickt. 

Die in Figur 6 dargestellte Schaltungsanordnung erzeugt 
aufgrund ihrer Beschaltung unmittelbar nach dem Ein- 
schaltmoment ein positives Ausgangssignal, dessen Dauer 
sich nach den Werten der RC-Kombination richtet. Da nach 
dem Einschaltvorgang das Potential uber dem Kondensator 56 
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nicht mehr geSndert wird^ zumindest bis ziim nachrolgen- 
den Ausschalten der Anlage, ergibt sich am Ausgang des 
NAND-Gatters 5^ ein einmaliger Impuls iiu Anschlu^ an je- 
den Einschaltvorgang. 

Beim Gegenstand von Pigur 2 ist das Abrufen der Signale 
aus dem SteuergerSt ilber die Schnitt stelle 22 allein ab- 
hangig vom AuTtreten des Schiebetakts auf der Leitung 32. 
Je nach dem gewiinschten abzurufenden Wert wechselt dieser 
.relativ haufig, z.B. der Drehzahlwert , so daJS Vorsorge ge- 
troffen v:erden muii, daii nicht wShrend der Datenubertragung 
und damit wShrend des Auslesens der Werte aus dem Schiebe- 
register 21 gleichzeitig neue Werte in dieses Register 
eingeschrieben werden. Problematisch ist' dieser Fall des- 
halb, v/eil dann die Wertigkeit innerhalb des Datenwcr^ces 
nicht mehr rait der Wertigkeit der einzelnen Stellen im 
Schieberegister ilbereinstimmt . 

Die Figuren 7 bis 9 zeigen daher schaltungs technische 
M5glichkeiten, um diesen genannten Pehler vermeiden zu 
konnen. 

Beim Gegenstand von Figur 7a ist dem Schiebetakteingar.g 
des Schieberegisters 21 eine Zusat zschaltung 6o vorge- 
schaltet, mit der w^hrend des Ladesignals fur das Schiebe- 
register 21 das Anlegen des Schiebetaktes an das Register 
gesperrt wird . Damit kann das geladene Datenwort nicht un- 
definiert verschoben werden. Nachteilig ist jedoch, da3 
aufgrund der unterbrochenen (Jbertragung der Empfanger nur 
eine Teilinf ormation erhS.lt , die damit fehlerhaft ist. 

Die Zusatzschaltung 60 von Figur 7a weist zwei Eingange 
6l und 62 sowie einen Ausgang 63 auf. Ein ausf Uhr liches 
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Schaltbild dieser Zusatzschaltung 60 ist in Figur 7b 
dargestellt, wobei die gleichen Bezugszahlen fUr die 
Eingange and den Ausgang angegeben sind. Kach der Dar- 
stellung von Pigur 7b beinhaltet die Zusatzschaltung 
eine Demodulationsschaltung (z.B. nach Unterlagen von 
RCA ICAN 6267) 65 sowie eine Kippstufe 68 (z.B. CD ^013). 
Dabei wird das Ladesignal vom Eingang 62 zum Takteingang 
der Kippstufe 68 dur chgeschalt et , deren D-Eingang von 
der Versor gangs spannung beaufschlagt ist. Der Ausgang 
mit deiTi inversen Signal der Kippstufe 68 ist zu einem 
dam Ausgang 63 vorgeschaltet en UND-Gatter 69 gefUhrt, 
dessen zv;eiter Eingang unmittelbar mit dem Eingang 5l fur 
den Schiebetakt verbunden ist. Auch die Demodulationsschal- 
tung erhalt ihr Eingangssignal von diese'm Schiebetakt- 
eingang 6I und steuert Uber einen Inverter 70 den RUck- 
setzeingang der Kippstufe 68. 

Das zu der Schaltungsanordnung von Figur 7b gehorende 
Impulsdiagramm zeigt Pigur 7c. Dabei zeigt a das Schiebe- 
takt signal am Eingang 61, b das Ladesignal am Eingang 62, 
c das Rucksetzsignal am RUckset zeingang der Kippstufe 63, 
d das Ausgangssignal am invertierenden Ausgang der Kipp- 
stufe 68 und schlieJilich e das Signal am Ausgang 63 der 
Schaltungsanordnung. Das Impulsdiagramm macht deutlich, 
daB der Schiebetakt mit Eintreffen des Ladesignals am 
Eingang 62 unterbrochen wird, so daJi Qber die Schnitt- 
stelle 22 keine weiteren Daten mehr Qbertragen werden. 
Im Em.pf ar.gsteil ist dann jedoch Sorge zu tragen, da.i' der 
bereits iibertragende Teil nicht als komplett und damit 
als nicht fehlerfrei interpretiert wird. 

Im Hinblick auf eine fehlerfreie Obertragung kann das 
senderseitige Schieberegister auch nur einmal unmittel- 
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bar vor der Datenubertragung geladen werden. Dies bedeu- 
tet jedoch einen erheblichen schaltungstechnischen Auf- 
wand im Steuergerat, well fUr diesen Fall die Steuerung 
des Rechners 15 mit der Schaltungsanordnung im Anzeige- 
gerSt synchronisiert werden miifite. 

Eine weitere und relativ einfache Moglichkeit ist die 
Zwischenspeicherung des Signals vom Datenbus im Steuer- 
gerat. Dabei wird dieser Zwischenspeicher abhangig von 
einem Rechner signal geladen und die Cbernahme in das der 
Parallel-Serien-Wandlung dienende Schieberegister wird 
dann vom Schiebetakt aus gesteuert. Ein Beispiel hierfur 
zeigt Figur 8. 

Pigur 8 zeigt eine Sendeschaltung im Steuergerat mit 
einer Zusatzschaltungsanordnung fiir eine unterbrechungs- 
freie Ubertragung. Dabei ist zwischen Datenbus 20 und 
Schieberegister 21 ein Zvrischenspeicher 72 geschaltet. 
Die erforderliche Zusatzschaltungsanordnung 73 ent- 
spricht im wesentlichen derjenigen von Figur 7a. Sie. 
weist zwei Eingange 7^ und 75 fUr das Schiebetakt- und 
Ladesignal aur und gibt an einem erst en Ausgang 76 das 
Verschiebesignal fUr das Schieberegister 21 und uber 
einen zweiten Ausgang 77 das Lidesignal fur dieses 
Schieberegister 21 ab. Jedes Mai mit Beginn der acht 
Schiebetakte von der Taktleitung 32 werden die Werte 
aus den Zwischenspeicher 72 in das Schieberegister 21 
geladen. Das Ladesignal fUr den Zwischenspeicher 72 
sperrt die t^bernahme von Daten aus dem Zwischenspeicher 
72 in das Schieberegister 21. Auf diese Weise kann der 
Zwischenspeicher 72 nahezu unabhangig von den Gegeben- 
heiten im Erapf angsgerSt gespeist werden und gleichzeitig 
liegen am Schieberegister 21 als Parallel-Serien-Wandler 
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zumindest wahrend der Dauer der Dat enubertragung kon- 
stante Eingangswerte an. 

Pigur 9a stimmt mit Pigur 8 aberein, was die Verwendung 
eines Zwischenspexchers vor dem Schieberegister anbelangt. 
Dabei wird jedoch als Alternat ivlosung der Schiebetakt 
im Steuergerat selbst eraeugt, wenn auch unter Umstanden 
losgelost vom eigentlichen Taktsignal. Im einzelnen er- 
gibt sich dabei folgender Aufbau: Eine Schiebetakt -Er- 
zeugungsstufe ist mit 80 bezeichnet. Sie besitzt drei 
Ausg^nge 8l,-82 und 83, wobei das Signal am Ausgang 82 
zusaimnen rait einem rechnergesteuerten Ladesignal von 
einem Eingang 84 zu einem UND-Gatter 85 gefuhrt ist, des- 
sen Ausgang im Ladeeingang des Zwischenspeicher s 72 ver- 
knapft ist. Der Ladeeingang des Schieberegisters 21 stebL 
unmittelbar mit dem Ausgang 8l der Schiebetakterzeugungs- 
stufe 80 in Verbindung. 

Beim Gegenstand nach Pigur 9a wird die Ladung des Zwi- 
schenspeicher s 72 wahrend der eigentlichen DatenUber tra- 
gung unterbrochen, d.h., daJi das Schieberegister nur 
wShrend der Pausenzeit neu geladen wird. Eine entspre- 
chende Abstimmung zwischen Ladesignal und Rechersteue- 
rung sorgt dann dafUr, dafi jeweils die neuesten Werte 
im Zwischenspeicher verfugbar sind. 

Pigur 9b zeigt ein Ausf Uhrungsbeispiel der Schiebetakt- 
erzeugungsstufe 80 von Pigur 9a, wobei der Block 9C den-. 
Gegenstand von Pigur 4 entspricht. Dieser Block 90 be- 
sitzt drei Ausgange 91 (Q^), 92 (Data-Valid) sowie 93 
fur den Schiebetakt. Beide Ausgange 91 und 92 fuhren Uber 
je einen Inverter 9^ und 95 zu einem ersten Eingang zweier 
UND-Gatter 96 und 97, wobei das UND-Gatter 96 zusStzlich 
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vom Lade signal des Punktes 84 beaufschlagt wird. Das 
UND-Gatter 97 steht Uber einen Inverter 98 rait dera Aus- 
gang 93 des Blocks 90 in Verbindung. wahrend nun der Aus- 
gang des UND-Gatters 96 das Ladesignal 1 fUr den Zwi- 
schenspeicher 72 liefert, steuert das Ausgangssignal des 
UND-Gatters 97 als Ladesignal 2 den Lademoment des 
Schieberegisters 21. 

Figur 9c zeigt das zura Gegenstand von Pigur 9b gehorende 
Impulsbild. Dabei ist den einzelnen Signalverl^uTen die 
Bezugszahl des Orts ihres jeweiligen Auftretens zugeord- 
net . Erkennbar ist aus diesem Impulsdiagramm von Figur 9c ^ 
daii das Ladesignal 1 far den Zwischenspeicher dem Lade- 
signal 2 fUr das Schieberegister nacheilt, so daJ2> der 
Zwischenspeicher erst nach der Werteubernahme in das 
Schieberegister mit neuen Werten geladen vrird . 

Gemeinsara war den bisher besprochenen Losungsmoglichkei- 
ten fiir die DatenUbertpagung, da£ aufier einer Kasselei- 
tung 2 Steuerleitungen verfugbar sein mUssen. Die Er- 
findung umfaAt jedoch auch die Datenubertragung mit nur 
einer einzigen Leitung. Die Piguren 10 bis 13 zeigen die 
entsprechende sender- und empf Sngerseitige Schaltungsan- 
ordnung mit den dazugeh5renden Impulsbildern . 

Dabei muii der eigentlichen DatenUbertragung eine Infor- 
mation fur das Empfangsteil bezuglich der erf orderlichen 
Abtastfrequenz vorangestellt werden, HierfUr dient ein 
sogenanntes Startbit, dessen Lange diese Information 
beinhaltet . 

Pigur 10 zeigt die senderseitige Schaltungsanordnung 
fUr diese Obertragungsart . Mit 100 ist das als Parallel- 
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Serien-Wandler wirkende Schieberegister bezeichnet, 
dem Uber einen Zwischenspeicher 101 vom Datenbus 
Datenworte zugeleitet werden. Dem Serienausgang des 
Schieberegisters 100 folgt ein ODER-Gatter 102 sowie 
nachTolgend eine Treiberstufe fiir die serielle Daten- 
iibertragung 103. Das Ladesignal fiir das Schieberegister 
100 und fiir den Zwischenspeicher 101 kommt von einem An- 
schluBpunkt 104, wobei dieser Punkt mit dem Zwischen- 
speicher 101 unmittelbar verbunden ist und mit dem ent- 
sprechenden Eingang beim Schieberegister 100 uber einen 
Inverter 105 und ein UND-Gatter 106. Eine Kippstufe ist 
mit 108 bezeichnet. Ferner finden sich in Figur 10 ein 
UND-Gatter 109 rnit einem Dreif ach-Eingang und ein UND- 
Gatter 110 rait zwei Eing^ngen. Ein Takt signal liegt an 
einem Eingangspunkt 112 an und steuert sowohl den Takt- 
eingang der Kippstufe 108 als auch je einen Eingang der 
UND-Gatter 109 und 110. Ein vom Taktsignal abgeleitetes 
weiteres Frequenz signal steht an einem Anschlu5punkt 
113 2ur Verfiigung und mit ihm wird der D-Eingang der 
Kippstufe 108 und der zweite Eingang des UND-Gatters 
109 . angesteuert . ZurUckgesetzt wird die Kippstufe 108 
rait einem Signal vom AnschluBpunkt ll4. W^hrend der Q- 
Ausgang dieser Kippstufe 108 mit dem zweiten Eingang des 
UND-Gatters 110 gekoppelt ist, steuert das Signal vom 
Ausgang Q der Kippstufe 108 das UND-Gatter 109 Uber des- 
sen dritten Eingang. Der Ausgang dieses UND-Gatters 109 
ist sowohl zum weiteren UND-Gatter 106 als auch zum zwei- 
ten Eingang des ODER-Gatters 102 gef uhrt . Schlierslich 
steht der Ausgang des UND-Gatters 110 rait dem Taktein- 
gang des Schieberegisters 100 in Verbindung. 

ErklSrt wird die in Figur 10 dargestellte Schaltungsan- 
ordnung zweckmSJiigerweise anhand des Impulsdiagramms 
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von Figur 11, wobei die einzelnen ImpulszUge mit den Zah- 
len der jeweiligen Orte i2ires Auf tret ens bezeichnet sind. 

In Pigur 11 zeigt a die Taktfrequenz am Eingang 112, b 
ein in der Frequenz geteiltes Signal, c das Ausgangssig- 
nal am Q-Ausgang der Kippstufe 108, d das Ausgangssignal 
des Ul^D-Gatters 109- Dieses Signal wird gleichzeitig als 
Startbit zum ODER-Gatter 102 dur chgeschaltet and er.thalt 
somit eine Information zur verwendeten Taktf requenz . 
Pigur lie zeigt das am Eingang 104 anliegende Ladesignal, 
das zeitlich willkurlich auftritt und sowohl den Zv:ischen- 
speicher 101 mit neuen Daten ladt, als auch die neue Da- 
tenQbernahme in das nachfolgende Schieberegister 100 
sperrt. Pigur llf zeigt das. Ladesignal fOr das Schiebe- 
register 100, wobei deutlich wird, da£ jeweils zu Beginn 
einer Dateniibertragung das zuletzt im Zwischenspeicher 101 
befindliche Datenwort in das Schieberegister 100 abernoraraen 
wird. Das Takt signal fiir das Schieberegister 100 ist in 
Figur llg dargestellt, sein ent sprechendes Ausgangssignal 
in Figur llh. Schlie£.lich zeigt Figur Hi die zu ubertra- 
gende Information in ihrer Gesamtheit als Summe von Start- 
bit und seriellem Datenwort. 

Die LSnge der diesera Datenwort; folgenden Pause wird beim 
vorliegenden Beispiel durch die in Figur lib dargestellte 
Frequenz bestimmt, die einem sechzehntel der Grundtakt- 
frequenz entspricht. Inf olgedessen wird beim Gegenstand 
der Figur 10 mit j edem sechzehnten Grundtaktimpuls mit 
einer Inf ormationsiibertragung begonnen. 

Die in Pigur 10 dargestellte Sendeschaltung la^t sich 
relativ leicht auf einem LSI-Baustein fur Ein-/Ausgabe 
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eines Mikrocomputers unterbringen. Damit wird eine pro- 
gramingesteuerte Ausgabe von Datenworten zur Anzeige von 
Betriebsdaten und z.B. Fehlercodes ermoglicht. Von Vor- 
teil ist dabei, dai5 die benotigten Hilfstakte nach Figur 
lla und lib in der Kegel bereits im Ein-/ Ausgabe-Schalt - 
kreis verfiigbar sind. 

Ohne jeglichen Hardware-Auf wand laiit sich ein serielles 
Datentelegraram auch durch ent sprechende ?r ogramr.ierung 
des Kikrocomputers an seinem seriellen Ausgang Q erzeugeru 

Nach ?igur 11 ist dem eigentlichen Datenwort ein Stirt- 
bit vorgeschaltet, wobei die Dauer des Startbits in einem 
festen Zusammenhang mit dem jeweiligen Zeitpunkt der 
ubertragenen Daten steht. Grundgedanke der Erfindung mit 
der nur einpoligen Obertragungsleitung ist nun, die LSnge 
dieses Startbits als Synchronisationsinf ormation fUr den 
Datenempf anger zu verwerten. Dazu wird die LSnge des 
Startbits empf Sngerseitig ausgesahlt und die erforder- 
lichen Abtastpunkte fur die Daten entsprechend gev;ahlt . 

Ein Beispiel fiir die ent sprechende Empf angerschaltung 
ist in Figur 12 dargestellt. 

Beim Gegenstand von Figur 12 dient ein erster ZShler 120 
der LS^ngenbestimmung des Startbits. Dazu sind ein Speicher- 
121, vier.Kippstufen 122, 123, 124 und 125 sowie UKO-Gat- 
ter 126, 127 und 128 neben einem NOR-Gatter 129 erfcrder- 
lich. Der Erzeugung der Abtastpunkte in der Mitte der 
Datenteilworte dient ein ZShler 130 sowie eine Kippstufe 

131. Schlieiilich ist fUr die Anzeige ein Komplex von 
Serien-Parallel-V/andler in Form eines Schieberegister s 

132, eine Speicher- und Treiberstufe 133 sowie eine An- 
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zeigeeinrichtung 13^ erf orderlich. ZurUckgestellt urerden 
sSmtliche Zahler- und Speichereinrichtungen mit einem 
von einem jeden Startbit abgeleiteten Rackset zimpuls 
mittels der RUcksetzimpulserzeugerstuf e 135. 

Im einzelnen ergibt sich folgender Schaltungsauf bau des 
Gegenstandes von Figur 12. Die Informationsabertragungs- 
leitung kommt von der Schnittstelle 22 und fuhrt aber 
eine Eingangsschutzschaltung 136 sowohl zur RUcksetzim- 
pulssteuereinheit 135 als auch zu einem Eingang des a::D- 
Gatters 126. Dieses ist ausgangsseitig zum D-Eingang der 
Kippstufe 122 gefUhrt, dessen Q-Ausgang sowohl mir ien 
D-Eingang der nachf olgenden Kippstufe 123 als auch ni- 
je einem Eingang des NOR-Gatters 129 und. des UND-Ga-ters 
127 in Verbindung steht.^Die beiden anderen EingSnge die- 
ser Gatter sind mit dem Q-Ausgang der Kippstufe 123 ver- 
knUpft. Beide Ausg^nge der Gatter 129 und 127 sind zu. 
je einem der Setz- bzw. RUcksetzeingange der nachfoigen- 
den Kippstufe 124 gefuhrt. Wahrend der Q-Ausgang dieser 
Kippstufe 124 Uber das UND-Gatter 128 mit dem CI-Eingang 
des ZShlers 120 gekoppelt ist, steuert das Signal vcm • 
Q-Ausgang der Kippstufe 124 die ZShlrichtung dieses Zah- 
lers 120. Getaktet v^rerden die Kippstufen 122 und 123 so- 
wie der ZShler 120 ausgehend von einem am Eingang 138 
anliegenden Taktfrequenzsignal . Der Zahlenausgang des 
Zahlers 120 ist mit dem Speicher 121 verknupft und ess- 
sen Ausgang wiederum bestimmt den jeweiligen Anfangswert 
des Zahlers 120, so daJi sich Uber diesen Speicher 121 
eine RUckkopplung fUr den Zahler 120 ergibt. Der uber- 
trag-Ausgang des ZShlers 120 steuert den D-Eingang des 
Plipflops 125 und dessen Q-Ausgang wiederum die Zahlbe- 
reitschaft des ZShlers 120 sowie die ZShlfrequenz des 
ZShlers 130. Das ZShlbereitschaf tssignal des Zahlers 130 
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kommt ebenso wie das tibernahme signal des Speichers 121 
sowie das Signal am Setzeingang der Kippstufe 131 vom 
Ausgang des NOR-Gatters 129- Wahrend der Q-Ausgang der 
Kippstufe 131 mit den beiden zweiten EingSngen der UND- 
Gatter 126 und 128 verknUpft ist, fUhrt eine Leitung 
l40 von Q-Ausgang zu einem UND-Gatter l4l, an dessen 
zweiten Eingang das von der Eingangsschutzschaltung 
konmiende Signal 136 anliegt und dessen Ausgang zum 
Serieneingang des Schieberegisters 132 gefuhrt ist. 
Die Ca>tfrequenz dieses Schieberegisters 132 hangt un- 
mittelcar vom Signal am Ql-Ausgang des Zahlers 130 ab . 
Der -Jberlauf -Ausgang dieses Zahlers 130 steuert schliefi- 
lich noch das ZurUcksetzen der Kippstufe 131 uber einen 
Inverter 142. Das als Serien-Parallel-Wandler arbeitende 
Schieberegister 132 gibt die jeweils ubertragene Oaten- 
information an den Speicher 133 und schlieiilich an die 
Anzeigeeinheit 13^ weiter. 

Die V^irkungsweise des in Figur 12 dargestellten Gegen- 
standes ergibt sich aus dem Impulsbild nach Figur 13- 

Pigur i3a zeigt das Eingangssignal der Empf angssc hal- 
tung, v;elches zwangsiaufig dem Ausgangssignal Figur Hi 
der Sendeschaltung entspricht. Pigur 13b zeigt den 
Zahlerstandsverlauf des Zahlers 120, wobei die Betriebs- 
weise dieses ZS.hlers ersichtlich wird . Wesentlich ist 
ein Aufwartszahlvorgang wShrend der Zeitdauer des Start- 
bits ur.d somit der halben Periodendauer einer Daten^rin- 
zelinf crnation. Daran schliefit sich mit einem dem An- 
stieg en-s?rechenden Abf allgradienten ein Abw^rtszani- 
vorgang an, wobei dann jeweils der ZShler nach Erreichen 
seines Null-Durchgangs wieder auf diesen vorher ermittei- 
ten Zahlv/ert zurUckgeset zt wird. Auf diese Weise werden 
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Abtastpunkte nach Pigur 13c gewonnen, die im Vergleich 
2um Linienzug nach Figur 13a jeweils mittig zu einer Da- 
teninfornation liegen. Das Start- und Stop-Signal fur den 
anfanglichen ZShlvorgang im Z^hler 120 zeigen die Piguren 
13d und 13e. Das RUcksetzsignal fiXr diesen Z^hler 120 ist 
in Pigur 13f* dargestellt und das davon abgeleitete Schie- 
betaktsignal in Figur 13g bzw. 13i. Das Zeit-Signal fur 
die Ober-ragung des gesamten Datenworts zeigt Figur 13h. 
Wesentlich fur ein korrektes Arbeiten des Gegenstandes . 
von Figur 12 ist eine wesentlich habere Taktfrequenz 
als die Folgefrequenz der Daten, weil davon die Genauig- 
keit der Auszahlung des Startbits abhangt . 

Aufgrund der mittigen Datenabfrage - vergleiche Figur 
13a mit 13i - sind kleinere Ver schiebungen in der Ab- 
tastfrequenz ohne Belang, da sie ja zu Beginn einer jeden 
Inf ormationsUbertragung neu erraittelt wird und der 
Schiebetakt zuraindest anfangs, d.h. beim ersten Daten- 
bit, sehr gut angenShert in der Mitte dieses Datenbits 
liegt. Nach Einlauf eines kompletten Datensatzes in das 
Schieberegister 132 wird das eingelesene Datenwort in 
den Speicher 133 Ubernommen und letztlich der Anzeige- 
einheit 13^ zugefUhrt . 

Wesentlich bei den GegenstSnden von Pigur 10 und 12 ist 
die serielie Informationsubertragung bezUglich der Takt- 
frequenz und der Daten Uber nur eine Leitung auiier aer 
MasseleiTung, sowie die zwangslauf ige Synchronis ierung 
der Signalverarbeitung im Empf angsteil auf die im Sende- 
teil zur Verfugung stehende Taktfrequenz. Dabei eignet 
sich dieses System neben seinem Einsatz im Kraftfahr- 
zeug selbst auch fur die Datenubertragung zwischen 
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Kraf tfahrzeug und z.B. einer Diagnoseeinheit . Fur den 
Einsatz im Kraf tfahrzeug selbst stehe stellvertret end 
die Verbindung zwischen einem irgendwie gearteten digi- 
tal arbeitenden Steuerger^t filr Betriebskenngroiien der 
Brennkraftmaschine und z.B. Anzeigeeinheiten im Bereich 
des Armaturenbretts . 
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Einrichtung zum seriellen Obertragen von Daten 
in und/oder aus einem Kraf tf ahrzeuR 

Zusaiumenf assung 

Vorgeschlagen wird eine Einrichtung ' zim seriellen Cber- 
tragen von Daten in und/oder aus einera Kraf tf ahrzeug, " 
wie z.B. Betriebskenngroiien und/oder einem Fehlercode, 
ausgehend von einem Datenbus einer digital arbeitenden 
Signalverarbeitungsanlage und einem mit dem Datenbus in 
Verbindung stehenden Parallel-Serien-Wandler , wobei die 
Obertragungsfrequenz gegeniiber der Arbeitstaktfrequenz 
der Signalverarbeitungsanalge frei wShlbar ist. Ein 
erstes Ausf Uhrungsbeispiel arbeitet mit zwei getrennten 
Obertragungsleitungen filr das Taktsignal und das Daten- 
signal. Beira zweiten Ausf Uhrungsbeispiel ist dem eigent- 
lichen Datenwort ein sogenannt^s Startbit vorangestellt , 
welches in seiner L^nge eine Information zur Steuerung 
des empf angerseitigen Taktfrequenzgenerators beinhaltet. 
Die vorgeschlagenen LOsungen zeichnen sich durch groiie 
Unempf indlichkeit gegenUber St5rungen aus^, well insoeson- 
dere beim zweiten Losungsvorschlag die Abtastung des 
Signals im Empf^nger zu Beginn eines jeden Datenworts 
neu synchonisiert . wird , 
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